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UVOD

Ministerstvo zivotniho prostedi je nirodnim kontaktnim mistem Stockholmské umluvy o perzistentnich
organickych polutantech (POPs), kterda v roce 2011 slavi 10 let od svého sjednani. Cil Stockholmské
amluvy je shodny s tikolem v gesci MZP pii nakladani s chemickymi litkami na narodni drovni - zajistit,
aby chemické latky neposkozovaly Zivotni prostiedi a neohrozovaly lidské zdravi. MZP se navic snazi o
napravu skod zpusobenych v minulosti nevhodnym nakladanim s chemickymi latkami ¢i plynouci ze
starych zatézi.

Ceska republika patif ve Stockholmské umluvé k velmi aktivnim smluvnim stranim a vybudovala si na
svetové drovni velmi dobré jméno v oblastech feseni problematiky POPs, pfedevsim zkuSenostmi ve
stanovovani téchto latek v ruznych slozkach Zivotniho prostfedi, navrhu a vybudovani ucinnych
monitorovacich siti a nastaveni komplexnich modelu pro feseni problematiky POPs.

Ceska republika poklada Stockholmskou imluvu za velmi daleZity a pinosny pravni nastroj, jehoz ucinky
jsme schopni sledovat na zakladé kvalitnich védeckych vystupt 1 v pomérné kratké dobé i na narodni
arovni. Unikdtni monitorovaci projekt, MONET Region, jehoz vysledky vam nyni pfedkladime, ukazuje,
e jiz nyni jsou patrné trendy a dochazi ke snizovani obsahu litek zafazenych do Umluvy v Zivotnim
prostiedi.

Ing. Katefina Sebkova, Ph.D.
Odbor environmentalnich rizik a ekologickych skod
Ministerstvo zivotniho prostiedi



ABSTRAKT

Stockholmska amluva (SU) o perzistentnich organickych polutantech (POPs) je globalni dmluva sjednana
v ramci Programu OSN pro zivotni prostiedi (UNEP). Cilem damluvy je chranit lidské zdravi a Ziviotni
prostfedi pfed nebezpeénymi a v prostfedi dlouho pfezivajicimi latkami omezenim, pifpadné uplnym
zakazem jejich vyroby, obchodu, aplikace a vypousteni. Klicovym néstrojem k hodnoceni ucinnosti
opatfen{ obsazenych v umluvé je Globalni monitorovaci plan (GMP), ktery shromazd'uje data o hladinach
POPs v klicovych matricich (volné ovzdusi a matefské mléko) a usiluje o to, aby se stal podstatnou
soucasti spravného nakladani s chemickymi latkami.

V oblasti monitoringu volného ovzdusi jsou v soucasné dob¢ dlouhodobd data generovana Evropskym
monitorovacim a hodnoticim programem (EMEP) a Integrovanou sit{ atmostérické depozice IADN). Ty
pokryvaji nékolik vzorkovacich mist v Evropé a v oblasti Velkych jezer ve Spojenych statech a Kanade.
Prostorové pokryti bylo v poslednich letech vyrazné zlepseno diky sitim pasivafho monitoringu ovzdusi
jako je Globalni atmostérické pasivni vzorkovani (GAPS) a Monitorovaci sitt (MONET), které poskytuji
informace o prostorové distribuci polutantd na globalni a regionalni drovni. Pro zajisténi jejich
dlouhodobé udrzitelnosti je vsak tieba, aby byly podporovany narodnimi programy.

Tato kniha popisuje vyvoj narodniho programu monitoringu ovzdusi v Ceské republice. Jeho cilem bylo
vytvofit dlouhodobou monitorovaci sit” zalozenou na vybranych pozad’'ovych mistech, kterd by ovSem
dokazala postihnout také vliv nejvyjznamnéjsich bodovych a difiznich zdroji. Ve spolupraci s Ceskym
hydrometeorologickym ustavem, krajskymi ufady i pramyslovymi podniky byla provedena fada mistnich
studif, ze kterych mohou byt vyvozeny zavéry o dopadech lokalnich zdrojt 1 vlivu dalkového transportu v
Ceské republice. Vzhledem k tomu, %e mnohé zavéry mohou byt zobecnény, jsme piesvédéeni, ze
zkusenosti z budovani této sit¢ mohou byt pouzity pro budovani podobnych siti globalné.

ABSTRACT

The Stockholm Convention (SC) on Persistent Organic Pollutants (POPs) is a global treaty under UNEP
with the objective to protect human health and the environment from hazardous, long-lasting chemicals
by restricting and ultimately eliminating their production, use, trade, and release. A key element to the
Effectiveness Evaluation of the SC is the Global Monitoring Plan (GMP) collecting data on POPs in core
matrices and aiming to become an integral part of the sound chemical management.

In the field of the ambient air monitoring, long-term data is currently available through European
Monitoring and Evaluation Programme (EMEP) and Integrated Atmospheric Deposition Network
(IADN). They cover the sampling sites in several European countries and the Great Lakes area in US and
Canada. The spatial coverage has been recently improved by passive sampling networks as Global
Atmospheric passive sampling (GAPS) and Monitoring Network (MONET) providing information on
spatial distribution of pollutants on the global or regional levels. For long-term sustainability, however,
this network should be also supported by nationally funded programs.

This book reports on development of the national air monitoring program in the Czech Republic. The
aim of the project was to establish the long-term monitoring network on selected background sites but
also assess the most relevant point and diffusive sources. Number of local studies was performed in
collaboration with Czech Hydrometeorological Institute, regional authorities as well as industrial
enterprises, and conclusions were drawn on impact of various sources as well as effect of the long-range
transport. As many conclusions can be generalized, we believe that MONET REGION can serve as a
model for development of similar networks worldwide.
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1. PERZISTENTNI ORGANICKE POLUTANTY

Termin perzistentni organické polutanty (POPs) zahrnuje skupiny pramyslovych chemikalii, jakymi jsou

polychlorované bifenyly (PCBs), organochlorovych pesticidd (OCPs), jako je DDT ¢i produkta
spalovacich procest, jako jsou polychlorované dibenzo-p-dioxiny a furany (PCDDs/Fs), pro které jsou
typické dlouhé doby zivota v prostiedi a potencidl k dalkovému transportu. Vzhledem k znac¢nému
rozsifeni v environmentalnich matricich, schopnosti bioakumulace v Zivych tkanich a skodlivym tc¢inktm
na prostfedi a organismy vcetné c¢lovéka (imunotoxicita, neurotoxicita, karcinogenita, mutagenita, a
potencial k endokrinni disrupci) se perzistentni organické polutanty béhem poslednich desetilet! dostaly do
popfedi zajmu vyzkumnych instituci i legislativnich organt. Velmi ¢asto jsou k perzistentnim polutantim
pfifazovany i polycyklické aromatické uhlovodiky (PAHs), které jsou sice podstatné reaktivnéjsi, nicméné
ale projevuji potencial k dalkovému transportu, pravé tak jako celou fadu nepiiznivych toxikologickych
vlastnosti.

2. STOCKHOLMSKA UMLUVA

Stockholmska imluva (SU) o POPs vstoupila v platnost 17. kvétna 2004 a dala si za cil ochranu lidského
zdravi a zZivotniho prostedi pfed perzistentnimi organickymi polutanty prostfednictvim snizovani nebo

eliminace jejich vstupu do Zivotniho prostiedi. Pfedmétem zdjmu SU jsou PCDDs/Fs, PCBs a celd fada
pesticidi zahrnujici DDT a produkty jeho metabolismu, aldrin, dieldrin, chlordan, endrin, heptachlor,
hexachlorbenzen, mirex a toxafen. Mechanismus SU umoZfiuje prabéznou aktualizaci seznamu
sledovanych latek. Tento proces je iniciovan na zakladé podnétt podanych clenskymi zemémi a nasledné
jsou kandidatské latky podrobeny detailnimu pfezkoumani. Pokud se potvrdi opravnénost pozadavku
(jedna se o latky perzistentni, toxické, s tendenci k bioakumulaci a dalkovému transportu), jsou tyto latky
predloZeny ke schvileni Konferenci stran SU. Takto byla v roce 2009 SU rozsifena o dalsi pramyslové
pouzivané chemikalie, jako jsou hexabrombifenyl, tetra-, penta-, hexa-, a heptabromované difenylethery
(PBDEs) pouzivané jako zpomalovace hofeni, degradaéni produkty perfluorovanych povrchovych
surfaktantt (perfluoroktyl sulfonan, PFOS), ale i pesticidy jako lindan (y-izomer hexachlorcyklohexanu,
sledovany jsou ale i izomery « a ), pentachlorbenzen nebo chlordekon.

3. GLOBALNI MONITOROVACI PLAN

V souladu s ¢lankem 16 Stockholmské tmluvy meéla byt po ctyfech letech od vstoupeni v platnost a
nasledné na kazdé tieti konferenci smluvnich stran (tedy s periodou 6 let) zhodnocena jeji efektivita. Pro
Géely hodnoceni uéinnosti SU (tedy pro kontrolu toho, zda se v souvislosti s jejim pfijetim skute¢né
v globalnim méfitku snizuji environmentalni hladiny sledovanych latek) byl navrzen zcela novy nastroj, a
to Globaln{ monitorovaci plan (GMP) zaméfeny na cilené a dlouhodobé ziskavani reprezentativnich dat o

kontaminaci prostiedi véetné ¢loveka.

Jako klicové matrice, ve kterych je tieba co nejdfive ustanovit celosvétové pocatecni pozad'ové hodnoty
koncentraci sledovanych latek, byly zvoleny volné ovzdusi, matefské mléko a lidska krev. Cilem GMP je
(po jejich kritickém zhodnoceni) maximalné vyuzit stavajici programy v jednotlivych regionech OSN
(obrazek 1), identifikovat mezery v datech, a zajistit jejich zaplnéni. Navrhovana feseni musi byt pfitom
jednoducha, prakticka, proveditelna a dlouhodobé financéné a technicky udrzitelna.



Obrazek 1. Regiony OSN (Latinska Amerika, Afrika, Asie a Pacifik, Stfedni a vychodni Evropa, Zapadni
Evropa a ostatni)
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4. VZORKOVANI VOLNEHO OVZDUSI

Pro sledovani kvality volného ovzdusi se tradi¢né vyuziva tak zvanych aktivnich vzorkovacu (obrazek 2),
tedy zafizeni, ve kterych je znamy objem vzduchu aktivné za pomoci Cerpadla prosiavan pfes soustavu
filera zachycujicich atmosférické ¢astice a/nebo médii kumulujicich volatilni nebo semivolatilni latky
pfitomné v plynné fazi ovzdusi. Podle vzorkovaného objemu vzduchu mizeme aktivni vzorkovace
rozdélit na vysoko- a nizkoobjemové.

Obrizek 2. Schéma aktivniho vzorkovace volného ovzdusi
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Takovato zafizeni jsou vsak finanéné¢ pomérné nakladna na poiizeni i provoz, vyzaduji pifvod elektrické
energie a profesionaln{ obsluhu, proto byvaji nejcastéji umisténa na observatofich nebo meteorologickych
stanicich se stilou sluzbou. Pokud k témto ndkladim pfipocteme cenu vzorkovacich médii, kterd se



obvykle vymeénuji v horizontu hodin az dni a jejich ¢isténi, nelze v globalnim méfitku pfedpokladat jejich
masové pouzitl. U pravidelnych méfeni se cena dal navySuje s frekvenci odbéru a délkou programu a je
tteba do ni zahrnout naklady na analytické stanoveni sledovanych latek. Tato hodnota se velmi lisi
v zavislosti na vybéru a rozsahu analytd, v kazdém piipadé vsak tvoii podstatnou ¢ast celkovych naklada
monitorovacich programi. GMP pfitom s pravidelnymi a dlouhodobymi monitorovacimi programy
pocita, protoze jen takové mohou poskytnout vérohodna data o dlouhodobych trendech kontaminace

ovzdusi chemickymi latkami.

5. DLOUHODOBE PROGRAMY MONITORUJICI POPS V OVZDUSI

Na obrazku 3 jsou pfehledné znazornény lokality, na kterych bézi dlouhodobé programy sledovani POPs
v ovzdusi. Z hlediska rozsahu i délky realizace patif k nejvyznamnéjsim sité¢ Evropského monitorovaciho a
hodnotictho programu (European Monitoring and Evaluation Programme, EMEP, vyfez vpravo) a
Integrovaného monitoringu atmosférické depozice (Integrated Atmospheric Deposition Network, IADN,
vyfez vlevo).

Obrazek 3. Piehled lokalit s aktivaim programem dlouhodobého sledovani POPs ve volném ovzdusi
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6. EVROPSKY MONITOROVACI A HODNOTICi PROGRAM (EMEP)

Program EMEP byl zaloZen na podporu evropské Umluvy o atmosférickém znecisténi piekracujicim
hranice statd (Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution, CLRTAP) s cilem ziskavat
kvalifikované informace o kontaminaci atmosféry a dalkovém transportu tohoto znecisténi. Stanice EMEP
byly zfizeny ve vétsine evropskych zemi, ovsem s velmi promeénlivou kvalitou monitorovacich programi.
POPs jsou pravidelné sledovany pouze na 14 stanicich, pfevazné v zapadni a severni Evropé (obrazek 4).



Obrazek 4. Méfici stanice sit¢ EMEP s pravidelnym programem sledovani POPs v atmosféfe. Zelenou
barvou jsou vyznaceny lokality s méfenim volného ovzdusi, modrou méfeni atmosférické depozice,
cervenou pak soucasné méfeni ovzdusi a atmosférické depozice.
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Jedinou stanici s aktivnim programem na sledovani POPs ve stfedn{ a vychodn{ Evropé je pozadova
stanice Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU) v Koseticich (N49035°; E15002°; obrazek 5
lokalita 1). Na této lokalité bézi ve spolupraci Centra pro vyzkum toxickych latek v prostiedi (RECETOX)
Masarykovy univerzity v Brné a CHMU jiz od roku 1988 svétové unikatni program integrovaného
monitoringu POPs ve slozkach zivotniho prostfedi. Odebiraji se zde pravidelné vzorky volného ovzdusi,

mokré atmosférické depozice, povrchové vody, sedimentu, pudy a bioty. Mapa vzorkovacich lokalit je na
obrazku 5.

Obrazek 5. Mapa odbérovych lokalit pozad'ové stanice Kosetice v Ceské republice.




7. DLOUHODOBE TRENDY KONTAMINACE OVZDUSI POPS V KOSETICICH

Takto dlouhy a rozsdhly monitorovaci program poskytuje dostatek dat pro zhodnoceni typickych
sezonnich fluktuaci 1 dlouhodobych trendt atmosférickych koncentraci POPs. Typicky sezéonni prabéh
atmosférickych koncentraci POPs muzeme pozorovat na obrazcich 6-10. Hladiny PAHs (obrazek 0)
vykazuji charakteristické chovani, ve kterém dominuji vysoké koncentrace téchto latek v zimnim obdobf,
kdy jsou emitovany béhem nejriznéjsich spalovacich procest. Nejvyssi hladiny naméfené v lednu a unoru
jsou vice nez fadové vyssi nez nejnizsi hodnoty detekované v cervenci a srpnu.

Profil atmostérickych koncentraci PCBs and OCPs ale vypada zcela jinak (obrazky 7-10). Vétsina téchto
latek byla totiz v Evrop¢ zakdzana a jejich primarni zdroje eliminovany. Sezénni atmosférickd
koncentracni maxima pak nepochazeji z vyroby nebo sezénni aplikace, ale jsou zpusobena zvySenym
vytékavanim téchto semivolatilnich latek za starych zatéz{ (kontaminovanych pud, sediment ¢i odpadi)
béhem nejteplejstho obdobi roku, piipadné jejich dalkovym atmosférickym transportem ze zemi, ve
kterych jsou stile pouzivany. V souladu s touto hypotézou jsou nejvyssi koncentrace semivolatilnich
organochlorovanych latek méfeny v 1été, kdy vysoké teploty zvysuji vytékavaci toky téchto latek. Ackoli
tento sezénni vikyv je mnohem slabsi nez v ptipadé PAHs, je stale pozorovatelny na obrazku 7 pro PCBs
a na obrazcich 8-10 pro pesticidy.

Obrazek 6. PAHs ve volném ovzdusi, Kosetice, 1996-2009
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Obrazek 7. PCBs ve volném ovzdusi, Kosetice, 1996-2009
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Obrazek 8. DDTs ve volném ovzdusi, Kosetice, 1996-2009

p,p-DDE, p,p-DDD and p,p-DDT in Ambient Air - Ko Setice 1996-2009
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Obrazek 9. HCHs ve volném ovzdusi, Kosetice, 1996-2009

a-HCH, B-HCH and y-HCH in Ambient Air - KoSetice 1996-2009
Weekly Sampling
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Obrazek 10. HCB a PeCB ve volném ovzdusi, Kosetice, 1996-2009
H and P in Ambient  Air - Ko3etice 1996-2009
Weekly Sampling - Gas Phase
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Pro kazdou skupinu latek (PAHs, PCBs, DDTs, HCHs a HCB) byly vypocteny roc¢ni mediany
atmosférickych koncentraci a vysledné hodnoty byly pouzity pro identifikaci dlouhodobych trendi
(obrazek 11). Zatimco atmosférické koncentrace PAHs byly v poslednich letech pomérné stabilni, PCBs
vykazovaly dlouhodobé klesajici trend. Nejvetsi variabilita byla pozorovana u pesticidd, které vykazovaly

vyznamné narasty koncentraci v obdobich nasledujicich po ni¢ivych povodnich na pfelomu milénia (1997
a 2002).

Obrazek 11. Dlouhodobé trendy atmosférickych koncentraci PAHs, PCBs, HCB, HCHs a DDTs.
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Podobné signaly lze zachytit i v ostatnich environmentalnich matricich. Obecné plati, ze klesajici trendy
lze v posledni dekad¢ detekovat spise v matricich ,,rychlé odpovedi®, jako je volné ovzdusi, atmostéricka
depozice nebo povrchova voda, nez v matricich, kde se tyto latky dlouhodobé hromadily a ve kterych maji
dlouhé doby zivota, jako je pida nebo sediment. Vyznamnéjsi pokles lze pfitom pozorovat u PCBs a
PAHs, nez u tékavych latek s velkym potencidlem k dalkovému transportu, jako jsou HCHs a HCB,
jejichz koncentrace mohou byt vice ovlivnény vzdalenymi zdroji.

8. APLIKACE TECHNIK PASIVNIHO VZORKOVANI OVZDUSI

Vzhledem k financni i logistické narocnosti, se kterou je spojeno zavedeni dlouhodobych monitorovacich
programu, byly v poslednim desetileti intenzivné testovany alternativni vzorkovaci metody. Nejprve pro
stanoveni latek rozpusténych ve vode, ale posléze i pro ovzdusi a dalsi slozky prostfedi byly aplikovany
nejrazngjsi techniky pasivniho vzorkovani. Jedna se o techniky, které k odbéru média nevyzaduji cerpadla,
ale vyuzivaji tendence prostfedi k ustaveni rovnovahy (tedy samovolného prestupu latek z jednotlivych
slozek prostfedi do vzorkovacich médii). Jejich expozice je dlouhodob4, obvykle od jednoho mésice do
jednoho roku., poskytuji proto dlouhodobé casové integrovanou informaci, ktera je v mnoha pfipadech
pro popis realné situace relevantnéjsi nez jednorazova kratkodobd meéfeni. Protoze nevyzaduji zdroj
elektrické energie ani kvalifikovanou obsluhu, mohou se stat jednoduchou a levnou alternativou
standardné vyuzivanych aktivnich vzorkovact. Pfi jejich aplikaci je samozfejmé tfeba si uvédomit, ze
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jednoducha aplikace pfinasi také nejistoty v podobé nepfesného urceni objemu analyzované matrice nebo
nemoznosti postihnout kratkodobou variabilitu koncentraci sledovanych latek. Tyto nevyhody vsak nejsou
piilis viznamné v ptipade, kdy hledime néstroj pro analyzu globalni distribuce a dlouhodobych trendu.

Obrazek 12. Schéma pasivniho vzorkovace ovzdusi na bazi polyuretanové pény

Zavés

E Ocelovamlska
PUF filtr

Cirkulace vzduchu

Technika pasivniho odbéru ovzdusi s vyuzitim polyuretanové pény jako vzorkovactho média (obrazek 12)
byla od roku 2003 testovana na nckolika svétovych pracovistich (Environment Canada, Lancaster
University a Masarykova univerzita) z hlediska jejich aplikovatelnosti v dlouhodobych monitorovacich
programech. Protoze se prokazalo, ze dostatecné citlivé odrazeji prostorovou i ¢asovou variabilitu, zacaly
byt postupné vyuzivany v lokalnich studiich i regionalnich a globalnich monitorovacich programech a
pocet jejich uzivateld kazdym rokem roste. Globalné nejvyznamnéjsi jsou pfitom sit¢ Globalniho
pasivitho monitoringu  ovzdusi (Global Atmospheric Passive Sampling, GAPS) realizované
v Environment Canada a regiondlni Monitorovaci sit¢ (MOnitoring NETwork, MONET) realizované
Masarykovou univerzitou. Nasledné byla technika pasivniho vzorkovani ovzdusi oficialné doporucena
v metodickych dokumentech k GMP jako vhodna pro realizaci Globalniho Monitorovaciho Planu SU.

9. INTERKALIBRACE PASIVNIHO A AKTIVNIHO VZORKOVANI OVZDUSI

Krome pilotnich studif zaméfenych na oveéfeni citlivosti pasivnich vzorkovact k prostorovym a ¢asovym
zmeénam koncentraci sledovanych polutanti v ovzdusi bylo uz v roce 2003 na pozad'ové stanici Kosetice

zahajeno paralelni méfeni kontaminace ovzdusi pomoci aktivnich a pasivnich vzorkovacu.

Vyhodnoceni téchto paralelnich méfeni umoznuje terénni experimentalni kalibraci pasivnich vzorkovaci a
zaroven ovéfuje, zda je tato metoda skute¢né vhodna ke sledovani dlouhodobych trendu kontaminace. Na
piikladech dvou typickych zastupcua sledovanych latek (fluorantén jako zastupce PAHs a hexachlorbenzen
jako zastupce organochlorovych pesticidt)) uvedenych na obrazcich 13 a 14 je dobfe patrna shoda mezi
vysledky aktivntho a pasivniho vzorkovani. Srovnatelné jsou jak vysledky hodnoceni sezénni variability
koncentraci PAHs (obrazek 13), tak i hodnoceni meziro¢nich zmén a dlouhodobych trenda v piipade
HCB (obrazek 14).



Obrazek 13. Srovnani casovych trendu koncentrace fluoranténu ve volném ovzdusi stanovenych na
zakladé vzorki odebranych aktivni a pasivn{ vzorkovaci technikou.
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Obrazek 14. Srovnani ¢asovych trendd koncentrace hexachlorbenznu ve volném ovzdusi stanovenych na
zakladé vzorki odebranych aktivni a pasivn{ vzorkovaci technikou.
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Vzhledem k tomu, ze metodika GMP navrhuje, aby byla globalni data o kontaminaci ovzdusi POPs
hodnocena s Sestiletou periodou, jsou vysledky potvrzujici, Ze Sestileta aplikace pasivnich vzorkovaca (13
vzorklu rocné) poskytuje informace o casovych trendech kontaminace srovnatelné s aplikaci aktivnich
vzorkovacu (52 vzorkd rocné) pfi méné nez ctvrtinovych nakladech, velmi cenna. Podporuji totiz
pfedchozi doporuceni GMP k s$ir§imu vyuzivani této techniky pfi realizaci novych lokalnich a regionalnich
programda.
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10. MODELOVA SIT PRO SLEDOVANI POPS VATMOSFERE CESKE REPUBLIKY
(MONET CZ)

Paralelné¢ s umisténim pasivniho vzorkovace ovzdusi na observatofi v Koseticich byla stejna vzorkovaci
zafizeni rozmisténa i na dal§i pozad'ové stanice CHMU, které nemaji vlastni programy monitoringu POPs
v ovzdusi. Tato studie méla dva cile: za prvé porovnat situaci na riznych stanicich charakterizovanych
jako pozadové a posoudit, zda je observatof v Koseticich typickym reprezentantem stfedoevropského
pozadi, a za druhé dodat pozad'ova data potiebna pro konstrukei regionalnich modelu distribuce POPs.

ProtoZe jsou viak pro implementaci cild SU cennd nejen pozadova data vyzadovana GMP, ale také data o
vlivu razanych primarnich i sekundarnich, bodovych i rozptylenych zdroji znecisténi na kvalitu prostiedi
v okoli, zaéala byt zarovefi vyvijena modelova monitorovaci sit’ Ceské republiky, kterd méla zahrnovat
zastupce nejdulezitéjsich zdrojia POPs (chemicky pramysl, rafinérie, cementarny, spalovny komunalntho,
zdravotniho a nebezpe¢ného odpadu, skladky a remediacni jednotky) a jejich bezprostiedni a vzdalené
okoli. Pro spolupraci na tomto projektu byla ziskana fada pramyslovych partnerts (SITA, a.s., CMC, a.s.,
Spolana, a.s., Spolchemie, a.s. a dalsi), ktef{ vyuzili této piilezitosti k ziskani potfebnych dat o dopadech
jejich technologii na kvalitu pracovniho i vaéjstho prostredi.

Obrazek 15. Odbérové lokality narodni monitorovaci sit¢ (MONET CZ) zaméfené na kontaminaci
atmostéry POPs, pilotni faze.

No Locality No Locaiity
T BIy Ki2z (Beskydy) 25 Neraloace - Tom

2 Bmo- Kollafskd 27 Otrokovice

3 Brmo- Kroftova 28 Praha - Libus

4 Buchlov 29 Piimda (Sumava)

5 Chium - Klet (Sumava) 20 Radtin - cementdma

6 Churdfiov (Sumava) 31 Radtin - Kosof

7 Jesenik 32 Radatin - Lochkov

8 Kosetice 33 Radotin - Radotin

9 Liberec -Rido 34 Rudlice vHordch (Ku3né hoy)

10 Liberec - Bedfichov 35 Rychory (Krkonose)

11 Liberec centrum

12 Liberec - Chrastava

13 Liberec - Jested 38 Staré Mésto u UH - Colorlak
14 Liberec - Rochlice 39 Serlich (Orlické hory)

15 Liberec - Termizo 40 $titnd nad VI - Plfiay

16 Mokra - cementama 41 Unerske Hradisté - kino

17 Mokra - cementama AIM 42 Unersky Brod - MO

18 Mokra - Hordkov 43 Valasské Meziiti - hvézdama

19 Mokrd - wsilat Pozofice 44 Valagské Mezifici - Jufinka
20 Napajeda 45 ValaSské Mezifici - Msténovice
21 Spolana-Ton 46 Vala3ské Mezifici - Priluky

22 Neratovice - Spolana witnice 47 Vizoice

23 Neratovice - Spolana Kiizovatka 48 Ziin - Svit

24 Neratovice - Spolana BCD 49 Svatouch

25 Neratovice - Spolana archiv 50 Snéznik (D&in)

11. REGIONALN{ STUDIE (MONET REGION)

V roce 2006 podpoftilo Ministerstvo zivotniho prostfedi projekt VaV podany centrem RECETOX
Masarykovy univerzity a zaméfeny na podporu implementace Stockholmské umluvy v Ceské republice.
Cilem projektu byl mimo jiné dal$i rozvoj narodni monitorovaci sit¢ MONET sledujici POPs v atmosféte
tak, aby postihla specifické problémy jednotlivich regiont. Ve spolupraci s krajskymi trady vsech 14 kraja
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CR byl navrzen design (obrazek 16) pualro¢nich regionalnich studii, které byly realizovany v nasledujicich
peti letech. Jednotlivé studie adresuji specifické problémy kraji, ve svém provedeni se proto mohou
znaéné lisit.

Podrobny popis vybranych vzorkovacich mist, odbérovych a analytickjch metod a detailnich vysledka
v$ech méfeni vizualizovanych pomoci Geografického informacntho systému (GIS) byl krajskym ufadim
predloZen v podrobnych zavéreénych zpravich jednotlivych studii (dostupné na KU a centru
RECETOX). Tato publikace si klade za cil podat celkovy pfehled vysledkt krajskych studii a srovnani
jednotlivych regiontt vcetné jejich typickych zdroju. Nove generované informace by meély pfispét
k optimalizaci vzorkovacich sitf a spoluprice s krajskymi ufady a primyslovymi podniky pak k jejich
dlouhodobé udrzitelnosti.

Obrazek 16. Casovy rozvrh regionalnich studif
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11.1.  ZLINSKY KRAJ

Zlinsky kraj se mize pochlubit nejvétsim rozsahem, pravé tak jako nejdelsi historif spoluprace s centrem
RECETOX v oblasti regionalnich studif. V letech 2004-2010 byla za podpory krajského tufadu realizovana
série méfeni kontaminace ovzdusi v jednotlivych castech Zlinského kraje — na Zlinsku, Vsetinsku,
Kromeiizsku a Uherskohradist’sku — metodou aktivniho vzorkovani. Vybeér lokalit (obrazek 17) odpovidal
diverzifikovanému rozdéleni zdroja v kraji: byvala okresni mésta, jejich pramyslové zony (rafinérie, vyroba
pneumatik, plastd a barev) a reziden¢ni oblasti, venkovské a zemedeélské lokality, vesnice s lokalnimi zdroji
vytapeéni 1 mista zatizend dopravou. Zaroven byly na vsech zajmovych lokalitich instalovany dlouhodobé
pasivni vzorkovace. V souladu s ocekavanim byly nejvys$si koncentrace PAHs naméfeny v blizkosti
Colotlak. Piekvapenim byly ovSem vysoké koncentrace DDT a jeho metabolith na hradé Buchlov.
Monitoring atmostéry byl v tomto kraji doplnén dlouhodobymi studiemi kontaminace povodi feky
Moravy a jejich pfitokt zaméfenymi na vodu, sediment i nivni pudy, zejména v souvislosti s opakovanymi

rozsahlymi povodnémi.
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Obrazek 17. Odbérové lokality ve zlinské krajské studii zaméfené na kontaminaci atmosféry POPs.
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11.2. LIBERECKY KRAJ

V Libereckém kraji béz{ monitoring volného ovzdusi od roku 2007. Prvni faze byla iniciovana aktivitou

spalovny komunélniho odpadu Termizo a zaméfovala se zejména na dopad technologii na blizké a

vzdalenéjsi okoli, v dalsich letech byl monitoring za podpory krajského uradu rozsifen na dal$i meéstské

(vliv dopravy, teplarny a spalovny), venkovské (domaci vytipéni) a pozadové lokality (obrazek 18).

Obecné patif tento kraj k ¢istym, zvysené hladiny PCBs byly naméfeny ve stfedu krajského mésta, a to

zejména v letnim obdobi, sezénné zvysené hladiny PAHs v zimnim obdobi pak souvisely s mistnimi

topenisti.

Obrazek 18. Odbérové lokality v liberecké krajské studii zaméfené na kontaminaci atmostéry POPs.

LOKALIZACE ODBEROVYCH LOKALIT - LIBEREC

@  Odbérové lokality PAS
Vodni plochy
I zastévena plocha

[ resy

17



11.3. HLAVNI MESTO PRAHA

Uzemi hlavniho mésta Prahy bylo monitorovano vletech 2007-8 a odbérova mista (obrazek 19)
zahrnovala lokality zatizené dopravou, prumyslovymi nebo spalovacimi zdroji, pravé tak jako méstské
pozadi. Dopravné ovlivnéna mista byla zatizena PAHs podobné jako prumyslové oblasti, nejvyssi
koncentrace PCBs byly naméfeny v centru mésta ve vyskové zastavbé (podrobné vysledky jsou popsany
v zavéreéné zpravé dostupné na KU a centru RECETOX).

Obrazek 19. Odbérové lokality ve studii zaméfené na kontaminaci atmosféry hlavniho mésta Prahy POPs.

5.9.07 -8.2.08
® odbérové lokality

lokalita

21 PhaRepojje

22 Pha-tunel Mrézovka
23 Pha-Pankrac Corint
24 Pha-Pankrac dalnice
25 Pha-Homi Pogemice
26 Pha-Motol nem

27 Radotin-Kosof

28 Radotin-cement.

29 Praha Libus

11.4. STREDOCESKY KRAJ

Sttedocesky kraj se ve své pilotni studii zaméfil na mala sidla. Odbérova kampan sledujici 20 malych obci
prokazala porzitivni vliv plynofikace na snizeni kontaminace volného ovzdusi PAHs, na vybranych
lokalitach byly méfeny i polychlorované dioxiny. Koncentrace PCBs byly vSeobecné nizké, zato vsak byly
v nékterych obcich objeveny nespecifické zdroje kontaminace ovzdusi DDT. Pét z ptvodnich lokalit

(obrazek 20) bylo vybrano pro tifletou dlouhodobou studii podporovanou krajskym ufadem, ktera beézi az
do konce roku 2011.

Obrazek 20. Odbérové lokality ve stfedoceské studii zaméfené na kontaminaci atmosféry POPs
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11.5. JTHOMORAVSKY KRAJ

Také v Jihomoravském kraji pferostla pulroéni pilotni studie v dlouhodobou spolupraci centra
RECETOX s krajskym ufadem. V centru pozornosti jsou prumyslova centra kraje. Zdrojem PCBs v jsou
v kraji zejména velkd mésta, vysoké hladiny PAHs byly naméfeny v blizkosti dopravnich tepen a
méstskych kfizovatek. Kontinualni pasivni atmosférické odbéry (obrazek 21) jsou kazdorocéné doplnény
tydenni studif, kdy jsou v aktivnich odbérech volného ovzdusi sledovany atmostérické castice. Pfidanou
hodnotou je studium velikostn{ distribuce atmosférickych castic a jejich toxikologickych vlastnosti. Od
roku 2011 jsou jihomoravské odbérové lokality (obrazek 20) soucasti mezinarodni sit¢t MONAIRNET.

Obrazek 21. Odbérové lokality v jhomoravské studii zaméfené na kontaminaci atmosféry POPs

Legend
@ Odbérové lokality 2009

Tufany

11.6. KRAJ VYSOCINA

Nekolikaletda studie v kraji Vysocina se zaméfila na rozvoj pramyslovych zén v byvalych okresnich
méstech a na analyzu jejich dopadu na Zivotn{ prostfedi. Béhem pilotni faze byly pramyslové zony
v jednotlivych meéstech srovnavany s piislusnymi rezidencnimi oblastmi. Ackoli Vysocina patii
k nejcistéj$im regionim republiky, rozdily byly dobfe patrné. Vybrané lokality pak byly ve spolupraci
s krajskym dfadem sledovany dlouhodobé (obrazek 22). Od roku 2011 se regionalni studie kontaminace
volného ovzdusi v kraji Vysodina stala soucasti projektu pifhrani¢ni spoluprice Ceské republiky s
Rakouskem MONAIRNET. Ve tfech ceskych a dvou rakouskych krajich budou po dobu jednoho roku
méfeny POPs nejen ve volném ovzdusi, ale také jehlicich, srazkach a padé.

Obrazek 22. Odbérové lokality ve studii zaméfené na kontaminaci atmosféry kraje Vysocina POPs
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11.7. USTECKY KRA]J

Ustecky kraj patii v Ceské republice ke krajim nejvice zatizenjm t&bou a priimyslovou ¢innosti. Do
pilotni studie byla vybrana vyznamna pramyslova centra (obrizek 23) a sledovana proti regionalnimu
pozadi na Deécinském Snézniku, ktery ovSem ve srovnani s pozad'ovymi lokalitami v ostatnich krajich
vykazuje také zvysenou kontaminaci chlorovanymi latkami i produkty spalovacich procesu. Studie
v soucasné dobé pokracuje roénim méfenim na vybranych lokalitich, kde se doplikové stanovujf i
koncentrace polychlorovanych dioxint a furani.

Obrazek 23. Odbérové lokality v ustecké studii zaméfené na kontaminaci atmostéry POP
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11.8. KARLOVARSKY KRA]J

Karlovarsky kraj zahrnuje jak rekreac¢ni a lazeniské lokality, tak lokality s tézbou uhli, spalovacimi
elektrarnami a chemickym pramyslem. V pilotni studii bylo sledovano centrum krajského mésta zatizené
dopravou, stejné jako vyznamna pramyslova tzemi v kraji (obrazek 24). Vysledky koncentraci POPs
naméfenych na jednotlivych lokalitaich prekvapive nebyly piili§ rozdilné. Od roku 2011 byla v tomto kraji
ve spoluprici s Krajskym dfadem iniciovana nova série méfeni zacilend na analyzu rizik spojenych
s depozici velkych mnozstvi chlorovanych pesticidi na lokalité Hajek.

Obrazek 24. Odbérové lokality v katlovarské studii zaméfené na kontaminaci atmosféry POPs
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11.9. PLZENSKY KRAJ

Pét odbérovych lokalit v Plzeniském kraji (obrazek 25) bylo vybirano tak, aby postihly vliv dopravy
v krajském mésté, mensi sidla, zemédélské lokality i skladku odpadd. Hodnoty PAHs vykazovaly malé
rozdily a v zimnim obdob{ byly ¢asto vyssi v mensich méstech, zatimco vétsi mésta, zfejmé diky doprave,
meéla vyssi koncentrace v letnich mésicich. Velka mésta meéla ve srovnani s malymi také vyssi koncentrace
PCBs, zatimco pesticidy, zejména DDT, mély vyssi hladiny na venkovskych lokalitach a skladce odpadu.
T¢ekavé organochlorované latky byly distribuovany téméf uniformné.

Obrazek 25. Odbérové lokality v plzenské studii zaméfené na kontaminaci atmostéry POPs
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11.10. JTHOCESKY KRAJ

Pilotni studie kontaminace volného ovzdusi v Jihoceském kraji byla realizovana na sedmi lokalitich
(obrazek 20) zahrnujicich kromé krajského mésta i byvala okresni mésta, zemédélské oblasti a potencialni
lokalni zdroje kontaminace (skladka odpadu, spalovani dfevéné stépky). V tomto kraji byly nejvyssi
koncentrace PAHs nalezeny na lokalitich ovlivnénym pramyslovym spalovanim a venkovskych lokalitach
se Spatné kontrolovatelnymi systémy vytapéni. Podobneé jako v dalSich regionalnich studiich byly nalezeny
lokalni zdroje organochlorovych pesticidu, v tomto piipadé vysoké hladiny DDTv Razicich. Vyssi
koncentrace primarnfho DDT ve srovnani s jeho metabolity navic svéd¢i o nedavné aplikaci nebo
skladovani tohoto pesticidu. Od roku 2011 se regionalni studie v Jihoceském kraji stala soucasti projektu
ptihraniéni spoluprace Ceské republiky s Rakouskem MONAIRNET.

Obrazek 26. Odbérové lokality v jihoceské studii zaméfené na kontaminaci atmosféry POPs
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11.11. KRALOVEHRADECKY KRAJ

Pro regionalni studii kontaminace ovzdusi bylo v Kralovéhradeckém kraji zvoleno pét lokalit (obrazek 27),
které byly doplnény horskymi pozadovymi stanicemi CHMU Rychory a Serlich, které jsou soucasti
dlouhodobého monitoringu POPs v ovzdusi realizovaného centrem RECETOX. Vybér zahrnoval
meéstska a venkovska pozadi, neplynofikované obce, dopravné zatizené lokality i sbérny dvir. Hladiny
PAHs byly na vsech sledovanych lokalitich podobné, s vétsi variabilitou (vétsi vliv zimnfho vytapéni) na
venkovskych stanicich. Velké rozdily nebyly ani v hladinach tékavych organochlorovanych pesticidu.

Obrazek 27. Odbérové lokality ve studii zaméfené na kontaminaci atmosféry v Kralovéhradeckém kraji

[ Krdlovéhradecky kraj
CIeR

@ fokality

11.12. PARDUBICKY KRA]J

V Pardubickém kraji bylo v pilotn{ studii vzorkovano pét lokalit (obrazek 28), ve vybéru bylo méstské
pozadi krajského mésta, stejné jako venkovska pozadi, obce bez plynofikace s vytapénim na tuhd paliva
(kde se tradi¢né projevily vysoké zimni hodnoty PAHs) i lokality s potencialnim vlivem pramyslu
(cementarna, lakovna). Jako srovnavaci pozad’ova lokalita slouzila stanice CHMU ve Svratouchu, ktera je
centrem RECETOX sledovana dlouhodobé. Zajimavé je, Ze pro organochlorové slouceniny byly
atmosférické hladiny na této pozad’ové stanici srovnatelné s koncentracemi naméfenymi v krajském méste,
zatimco na ostatnich venkovskych lokalitich byly vyrazné nizsi.

Obrazek 28. Odbérové lokality v pardubické studii zaméfené na kontaminaci atmosféry POPs
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11.13. MORAVSKOSLEZSKY KRAJ

V Moravskoslezském kraji se v ramci pilotni faze méfeni s podporou krajského uradu uskutecnila
rozéffena studie zahrnujici jak Ostravskou aglomeraci, tak dalsi primyslové, méstské a venkovské lokality
(obrazek 29). Kromé PAHs, PCBs a pesticida byly na vsech lokalitich sledovany také polychlorované
dioxiny. Hladiny PCDDs/Fs pfitom vykazovaly vétsi variabilitu nez PAHs jejichz koncentrace v malych
sidlech byly ¢asto podobné hodnotam koncentraci v pramyslovych aglomeracich. Jako pozad’ova lokalita
slouzil v tomto kraji dlouhodobé¢ sledovany Bily kiiz.

Obrazek 29. Odbérové lokality ve studii zaméfené na kontaminaci atmosféry moravskoslezského kraje

@  iokaiity
O mMsk
[0 KrjeCR

i /f“\/“/
11.14. OLOMOUCKY KRA]

V Olomouckém kraji byly sledovany jak méstské lokality a pramyslové zoény (véetné cementirny a
spalovny), tak neplynofikovana venkovska sidla, kde k hlavnim zdrojim znecisténi patif lokalni topeniste,
a lokality potencialné ovlivnéné zemédélskou vyrobou (obrazek (30). Pozad’ ovou lokalitou byl dlouhodobé
sledovany Jesenik. Zatimco koncentrace PAHs a PCBs se na jednotlivych lokalitich pohybovaly
v ocekavanych  mezich, pfekvapeni pfinesly neobvyklé koncentrace hexachlorbenzenu a
pentachlorbenzenu v pramyslové zéné Prostéjov. Tato lokalita je dale pfedmetem detailnéjsi studie, ktera

kromé ovzdusi zahrnuje i ptidu a podzemni vodu.

Obrazek 30. Odbérové lokality v olomoucké studii zaméfené na kontaminaci atmosféry POPs
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11.15. OBECNE ZAVERY

Na rozdil od prvotni sit¢ MONET CZ, ktera byla iniciovana v roce 2003 a kterd pracovala pfevazné
s pozadovymi lokalitami a typickymi zdroji bez zohlednéni geografického aspektu, pétileta studie
MONET REGION si kladla za cil oslovit specifické problémy jednotlivich regiont. Mnohé zavéry
krajskych studii ale mizeme zobecnit:

Atmosférické koncentrace PAHs vykazovaly typicky sezénni prabéh s vyssimi zimnimi hodnotami
zpusobenymi sezénnim vytapénim. Nejvétsi sezénni rozdily jsou patrné na pozadovych lokalitach.
Predméstské a venkovské rezidenéni oblasti s lokalnimi topenisti na tuhd paliva mély ¢asto horsi kvalitu
ovzdusi nez centra vétsich mést. Naopak letni hodnoty souvisejici vice s pramyslovymi zdroji byly
vyznamné vyssi ve vétsich méstech.

Oproti tomu koncentrace organochlorovych latek maji opa¢nou sezénni variabilitu. Vzhledem k tomu, Ze
hlavnim zdrojem jejich atmosférickych hladin je vypafovani z primarnich i1 sekundarnich zdroja
(kontaminovanych pad ¢ budov), jejich koncentrace stoupaji s rostouci teplotou. U DDT byly
nejvyraznéjsi sezonni trendy s letnimi maximy, ale také nejvyssi hladiny ¢asto pozorovany na venkovskych
lokalitach. Hladiny na méstskych lokalitich byly nizsi, zejména v letnim obdobi. Na vétsiné mist byly
koncentrace DDE jako produktu degradace DDT vyrazné vyssi nez koncentrace matefského DDT, coz
vypovida o staff kontaminace. HCB i PeCB mohou pochazet ze starych zatézi, prave tak jako ze
spalovacich procest, proto se jejich sezonni chovani na  jednotlivych lokalitich méni.

11.16. SROVNANI LOKALIT SLEDOVANYCH V RAMCI STUDIf MONET V CR

Regionalni studie umozfuji srovnat vysledné naméfené hodnoty jednotlivych chemickych latek na
lokalitach ve vSech 14 sledovanych krajich (obrazky 31-36). Je tieba si ovéem uvédomit, ze se nejedna o
skutecné srovnani kvality ovzdusi v téchto regionech, ale spi§ o odraz rozdilného vybéru odbérovych
lokalit v jednotlivych krajich.

V ptipadé PAHs (obrazek 31) najdeme dlouhodobé vyssi medianové hodnoty v okoli nékterych
pramyslovych podnikd (hutni pramysl, rafinérie, spalovny, cementarny), ale také na frekventovanych
dopravnich kfizovatkach, v blizkosti dopravnich tepen a v obcich s lokalnim vytapénim tuhymi palivy.

Vyssi hladiny PCBs (obrazek 32) byly identifikovany v okoli starych zatézi (lokalit s pidami ¢i budovami
historicky kontaminovanymi z doby, kde se zde PCBs pouzivaly, napifklad pro vyrobu batev,
v chemickém pramyslu), ale také v centrech vétsich mést (difdzni zdroje: budovy, natéry, transformatory,

spalovaci procesy).

Dlouhodobé nejvétsi medianové koncentrace DDT (obrazek 33) a jeho metabolitd byly ve volném
ovzdusi detekovany zcela nahodné, na nékolika venkovskych lokalitaich bez znamych zdroji kontaminace
(Konétopy ve stfednich a RaZice v jiznich Cechach, hrad Buchlov ve Zlinském kraji). Dé se predpokladat
pfedchozi masivni aplikace (hrad) nebo ilegalni ulozeni tohoto pesticidu v blizkosti vzorkovanych mist.
Obecné jsou vyssi koncentrace v zemédeélskych oblastech Jihomoravského kraje a v okoli skladek.

T¢ekavé organochlorované pesticidy, jako je HCH (obrazek 34) nebo HCB (obrazek 35), jsou v atmostéie
velmi mobilni a jejich koncentracn{ rozdily mezi vzorkovanymi lokality nejsou obvykle velké. Dlouhodobé
jsou medianové hodnoty HCHs vys$si na zemeédelskych lokalitich Jihoceského a Plzenského kraje a
v blizkosti starych zatézi (historickd vyroba a skladovani pesticidt). Také HCB se kromé starych zatézi
(Neratovice) a pramyslovych zdroji (Usti nad Labem) objevuje ve vyssich hladinich i na lokalitich
spojenych se zemedélskou produkei (sklady, skladky, aplikace pesticidi: Prostéjov, zemedelské lokality
Zlinského a Jihomoravského kraje). Velmi podobné rozlozeni atmosférickych koncentraci ma i PeCB.
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Obrazek 31. Srovnani medianovych koncentraci PAHs na vSech lokalitach sledovanych v ramci siti
MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi Cervenym a
zelenym boxem. Levy (¢erveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuj dolni a horni kvartil. Usecka
znazornuje minima a maxima naméfenych hodnot.
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Obrazek 31-pokracovani. Srovnani medidnovych koncentraci PAHs na vsech lokalitich sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znazorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.
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Obrazek 31-pokracovani. Srovnani medidnovych koncentraci PAHs na vsech lokalitich sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znizoriuje minima a maxima naméfenych hodnot.
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Obrazek 31-pokracovani. Srovnani medidnovych koncentraci PAHs na vSech lokalitich sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znazorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.
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Obrazek 32. Srovnani medidnovych koncentraci PCBs na viech lokalitich sledovanych v ramci siti
MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi Cervenym a
zelenym boxem. Levy (¢erveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazoriiuj dolni a horni kvartil. Usecka
znazornuje minima a maxima naméfenych hodnot.
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LBK - Liberec - Rochlice —a —
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Obrazek 32-pokracovani. Srovnani medidnovych koncentraci PCBs na vsSech lokalitich sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znazorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.

LBK-Radlo (LB) | ~—
MWISK - Bily K*iZ - Beskydy | +Hl————
MS3K - Fefmanovice H—
M5K - MoZovice H—
MEK - Ostrava, Bartovice
MWSK - Ostrava, Maticni I
MWSK - Rychnov n. Knéznou HH
MSK - Skfipov (]
MSK - Trinec =
MK - VEifiovice -
OLK - BElotin i
OLK -Hranice -cementarna HE—
OLK-leserik - leseniky H ——
HI—

OLE-Olamouc - Stupkova (Z8)

OLE-Dlomouc - Wolkerovs (ME)  ——- i
—H

OLK-0lomouc KU HE—
OLK - Potitat
OLK -Prostéjov-prim.zéna =

OLK-Pferov HH
OLK - Pustéjov [

PAK - Dasice =

PAK - Kunvald H—
PAK - Pardubice, Dukla -
PAK - Pardubice, Rosice HH
PaK- Prachovice

i
PAK - Swratouch 1 —

HA - Lochkov{u Radotina)
PHA& - Praha - Hori Pogernice

PHA - Praha - Libug CHMU y

PHA - Praha - Pankrac, dalnice -
PHA - Praha - Pankrdc, hotel Corinthia _—
PHA - Praha - Reporyje
PrA - Praha - tunel Mrazovka

PHA - Radotin max=1118

PHA - Radotin -cementirna —

PLE- Dohfany, sklidka Vyzoka

i

PLK - Horaidovice m A
PLE - Klatowy »—T
PLEK - Plzen, Slovany |
] —

PLK - Pfimda - Sumava

0 10 20 30 44q 50 60 70 BO 20 100
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Obrazek 32-pokracovani. Srovnani medidnovych koncentraci PCBs na vsSech lokalitich sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znizoriuje minima a maxima naméfenych hodnot.

FLK - Starfikov
STC - Beneiov H-
STC - Beroun H—
STC- Bilé Podoli [l
STC - Dychary =
STC - Dolany —|
STC - Dolni Stakary H —
STC - Hlubyné | —ll—
STC - Hostomice -
STC - Hiebet -
STC - Chocerady H =
STC - Konétopy | —ll—

STC - Kosof ju Radotina)

STC - kofice
STC - Mcely

STC- Mlgkojedy

——
STC - {osova Hora | HH
=
Yy
HE
[ 2]

STC - Mnigek p R

STC - Neratovice - Libig

max=230,1

STC - Meratovice - Libis {les)

——
HI—
STC - Neratovice - Tidice L
STC - Neratovice - Tuhdn |
3TC - Meratovice - ul. Prace ] max=20C4
STC - Obiistvi | |

STC - Pribram

STC - Prigimasy

L g
i
STC - Rynholec =i
STC Ritany u Prahy ] |
HilH

STC - Stranka

STC -Wlastéjovice HI—
ULK- Chomutowv | Wl ——
ULK - Maost ] -e—
ULK - Rudolice v Horach - Kruiné hory | =l —
ULK- Snédnik - D&Ein | —Em——
ULK - Teplice ] Al
ULK - Usti nad Labem - Kogkov | H—
ULE - Usti nad Lakem - Trmice | —.—
ULK - valdek ] HllH
WYS - Humpolec | bl ——

WYS - Jihlava - primyslovd zéna !—_—l
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Obrazek 32-pokracovani. Srovnani medidnovych koncentraci PCBs na vsSech lokalitich sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znazorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.

WS - lihlava - sidlisté (kontejner CHMU) H —
VYS - {oietice - stanice EMEP | —II——
WYS- Pelhfimov nemocnice -
VY5 - Pelkfimov primyslovd zana — -
VY5 -Trebic | —El-—
—E—
—i

WYS - Zdar nac Sazavou

ZLK - Banov

ZLK - Hrad Buchlov
ZLK - lasenice (VM)

ZLK - LeEna (VM)

ZLK - Hapajedla

ZLEK - Otrokavice max=119,2

ZLK - Bojkovice max=176,7
ILK - Hluk L

HEE-
Il —y
HiH

—|

—m.

—in

ZLK - Pléfavy - Stitnd nad VISi

ZLK - Priluky (Vi)

ZLK -Rumpold
max=101,2

——— I max=177,5

max=110,4

ZLK - Slutovice

ZLK - Stare WMésto u Uherského Hradisté, Colorlak

ZLK - Uherské Hradigté - kino

ZLK - Uherské Hradisté - vodarna

ILK - Uhersky Brad - pU

max =14 672

-
-
R
HE
———
ZLK - Velaiske Mezifid - Bynina il
.
—E
—
[ |
—

ZLK - Vizovice

ZLK - Zakova

ZLK - Zlin - Bafova nemocnice

ZLK- Zlin - centrum

ZLK - Zlin - Kledvks
ZLK - Zlin - Kostelec
ZLK - Zlir - Kudlov

ZLK - Zlin - L2sni Etwrt
ZLK - Zlin - Malenovice

ZLK - Zlin - Pritné

ZLK - Zlin - Svit

max = 340.3

0 10 20 30 490 50 60 70 80 20 100

—
—
. —
ZLK - Zlin - litni Svahy HE——
HEl
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W —
HE—
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e
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ZILK - Zlin - Zelechovice




Obrazek 33. Srovnani medidnovych koncentraci DDTs na v$ech lokalitach sledovanych v ramci siti
MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi Cervenym a
zelenym boxem. Levy (¢erveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuj dolni a horni kvartil. Usecka
znazornuje minima a maxima naméfenych hodnot.

HC - Ceské Budéjovice - —

IHC - Churdfiov -Sumava  Hl—

JHC - Jindfich OvHradec ]
IHC - Klet, Chlum - Sumava | #—

JHC Prachatice (B

H—

IHC-Pfidali

JHC- Ratice l—“

JHC - Tahor HH hor=145,5
IHE - Zelet - max=182,3

JHM - Blansko —i —
IHM - Boskovice l [

JHM - Brno - Kotlarska —a| —
IHM - Brno - kroftova . —
IHM - BFeclav e
JHM - Hodonice — e —

JHM - Hodonin

IHW - Kufim

il

JHM - Kyjov

JHM - Mokra - Horgkov
JHM - W okra - vysilac —

JHM - Moravsky Krumlov

JHM - sedlec {u Mikulova)
JHM - Ve=zeli nad Moravou -
JHM -Znojme - Kuchafovice HE e s ——

KHK - Hradec Kralové - hvézdarna
KHE-Machod

KHE - Rychory - Krkonoie

KHK - Solnice

KHE- Serlich- Orlické hory

EHEK - Upice, hvézddrna

KW¢ - Cheb

KVEK- Pfebuz
KVK - Sokolov
KVK - Vintif ov
LBK- Bedfichov (LB)

LBK - Chrastava (LB)

1

—
H-
i
]
Hi—
—&
H=—
KVE - Karlowy Vary —
w—
=
HH
H —
i —
i —

LBK - Liberec- Jeitéd
LBK - Liberec - kentejner CHMU  —l—
LBK - Liberec - Rochlice |+ l——
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Obrazek 33-pokracovani. Srovnani medianovych koncentraci DDTs na vsech lokalitach sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.

Usecka zndzorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.

LBK - Rédlo (LB) | HEM

M SK - Bily KFiE - Beckydy | Hle———y
MEK - Hefmanovice
MEK - NoZovice

MEK  Ostrava, Bartovicc

F4
H
a
MW SK - Ostrava, Maticni [ ]
MSK - Rychnaov n. Knéinou H
M 5K - SkFlpov H
MEK - Tfinec Hi
MSE - VEffiovice —i—

JLK -BEélotin L]

OLK-Hranice -cementdrna H
OLK-lesenik - Jeseniky | —I—
OLE - Olomouc - Stupkova (Z8) | —E0—
OLK- Olomouc - Wolkerova (M3) | —0- }
OLK-Dlomouc KU H—
DLK - Potétat

OLK-Prostéjov-prim.zana
OLK - Pferov
OLK-Pustéjov

H—
—
[}
—il
PAK - Dasice [ 3]
PAK - Kunvald [ ]
PAK - Parcuhice, Dukla -,
PAK - Pardubice, Rosice —
PAK- Prachovice H
PAFK- Svratouch —Ea—
HA - Lochkoviu Radotina) = —
PHA - Praha - Horni Pofernice Hi oA
PHA - Praha - Libug EHMO | ———
PHA - Praha - Pankrac, délnice HIlH
PHA - Prahz - Pankric, hatel Corinthiz i —
PHA - Prata - Reporyje H—
PRA - Praha - tunel Mrazovka oo —

PHA - Radotin il max =103.9

PH4-Radotin -cementérna | I 4
PLE- Dobfany, sklédka vysoka —

PLE-Horaidovice

—

ALK - Klatowy =l
PLK - Plzen, Slavany HI
—.—

PLE - PFimda - Sumava

0 10 20 30 44q 50 60 70 BD 20 100
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Obrazek 33-pokracovani. Srovnani medianovych koncentraci DDTs na vsech lokalitach sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znazorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.

PLK - Stafkov —m —
STC - Benefov —
i

STC - Beroun
5TC - Bilé Podoli S —
STC Bychory il

i
S5TC - Dolany - —
5TC - Dalni Stakary | ——F—+——
STC - Hlubynée —a —
5TC- Hostomice ——
3TC - Hiebet Hi
510 - Lhocerady o
5TC - Kanétopy —_. max=1425
STC - Kosof ju Radotina) — |
5TC - {osova Hora bl i
STC - Kogice 1 —
STC - Mcely H—
STC - Mlgkojedy i —

STC - Mnitek p.B. Il

STC - Meratovice - Likis — max=17Z,2
STC - Neratovice - Likig (les) | —
STC - Meratovice - Tisice | — -
STC - Neratovice - Tuhan |
5TC - Meratovice - ul. Price max=176,8
STC - Dbfistwi | !
STC - Piibram [ L]
STC - Prisimasy bl =
STC - Rynholec | H —
STC - Aitany u Prahy LB
STC - stranka | HEl—
STC - Vlastéjovice H —
ULK- Chomutov | H—rt
ULK - Most m—
ULK - Rudoice v Horach -Kruiné hory | —E0——
ULK - SnéZnik - D&Ein | ——
ULK - Teplice Hl—
ULK- Usti nad Labem - Kogkov | o -
ULK - Usti nad Labem - Trmice | H—
ULK-Valdek | [
VY5 - Humpolec | i
WYS . Jiklava - primyelovd zéna — —
1] 10 20 30 40 50 &0 70 80 =l 100




Obrazek 33-pokracovani. Srovnani medianovych koncentraci DDTs na vsech lokalitach sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znazorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.

WS - lihlava - sidligté (kontejner CHMU) -
WYS - Kofetice - starice ERMEP —

WYS - Pelhfimov nzmocnice | —lll—

VY5 - PelhFimow primyslovd zdna = =

WYS  Trehig -l 1

WYS - Zdar nad Sdzavou | —ll—

ZLK - Banov i —
ZLK - Bojkavice = — hor=129.5
ZK-Hik | - | max =414.3
ZLK - Hrad Buchlowv | —
LLK - laseqice (W) H —
ZLK - LeEna (VM) |
ZLEK - Napajedla |
ZLK - Otrokovice | |
ZLK- Plafiavy - Stitnd nad VISH max=128,2
ZLK - Pifluky (Vi) 1 Hm——
ZLK-Rumpold | — —
ZLK -Slufovice |l |
ZLEK - staré Meésto u Uherského Hradiste, Colorlak |
ZLK - Uherské Hrad &té - kino 1 i
ZLK - Uherské Hradiité - vodarna 1 —a—
ILK - Uhersky Brod - MU 1 —E—
ZLK - Valaizké Mezifici - Bynina —Em
ZLK - Valaizké MezifiCi- Fvézdarna | o max=389,1
ZLK - Valaiske Mezifici - Jurinka | —ll !
ZLK - Valaiské Mezifiti - Kiizna (ME) | W=
ZLK - Valaiské Mezifici - Miténovice 1 i
ZLK - Vizovice
ZL- Zatovd 1

ZLE - Zlin - Jizni Svahy
ZLE - Zlin - Kle clvka
ZLK - Zlin - Kostelec

ZLK - Zlin - Kudlov

ZLK - Zlin - Lesni £turt

ZLK - Zlin - Malenovice
ZLK-Zlin - Pritné

——N—
H—
ZLK - Zlin - Batova n=mocnice
ZLK - Zlin - centrum 1 I—
HH
i —
a4
Hin
=
— -
]
ZLK-Zlin - Suit |
— =

ILK- Zlin - Zelechovice
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Obrazek 34. Srovnani medidnovych koncentraci HCHs na v$ech lokalitach sledovanych v ramci siti
MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi Cervenym a
zelenym boxem. Levy (¢erveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuj dolni a horni kvartil. Usecka
znazornuje minima a maxima naméfenych hodnot.

HC - Ceské Budéjovice

JHC - Churdfiov - Sumava

JHC - lindFich v Hradec

IHC - Klet, Chlum - Sumava

JHC Prachatice
IHC-Pfidali
JHC - Ratice

IHC - Tahar

IHC - Zeleg

IHM - Blansko
IHM - Boskawvice

IHM - Brno - Kotlarska

JHM - Brno - kroftova
IHM - Breclav

IHM - Hodonice

JHM - Hodonin
IHW - Kufim

JHM - Kyjov

JHM - Mokra - Horgkov
JHM - W okra - vysilac

JHM - Moravsky Krumlov

JHM - sedlec {u Mikulova) max=1087
IHM - Veseli nad Moravou

JHM -Znojmo - Kucharovice

KHK - Hradec Kralové - hvézdarna

KHK-Nachod

KHE - Rychory - Krkonoie
KHK - Saolnice

KHE- Serlich- Orlické hory

EHEK - Upice, hvézddrna

KW¢ - Cheb

KVE - Karlowy Vary
KVEK- Pfebuz
KVK - Sokolov

KVK - Vintif ov

LBK- Bedfichov (LB)

LBK - Chrastava (LB)

LBK - Liberec- Jeitéd

LBK - Liberec - kantejner CHMU

LBK - Liberec -Rochlice
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Obrazek 34-pokracovani. Srovnani medianovych koncentraci HCHs na vsech lokalitach sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znazorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.

LBK - Radlo (LB)

MSK - Bily KFiE - Beckydy

MEK - NoZovice

MEK  Ostrava, Bartovicc
MW SK - Ostrava, Maticni
MSK - Rychnaov n. Knéinou
M 5K - SkFlpov

MEK - Tfinec

MSE - VEFnovice

JLE -BElotin

OLK-Hranice -cementdrna
OLK - lesenik - Jeseniky
OLE - Olomouc - Stupkova (Z5)

OLK- Olomouc - Waolkerova (ME)

max=1981

OLK-Dlemeuc KU
DLK-Potitat

MSK - HeFmanovice —-
-l —
]
LB
[EE]
HE——
——
—HE—
[ |
Ly
Hll

OLK-Prostéjov-prim.zana
OLK - Pferov
OLK-Pustéjov

—
-
PAK-Dadice | HEIOH {
PAK - Kunvald | —EEH
PAK - Parcuhice, Dukla —H
PAK - Pardubice, Rosice —=H—

PAK- Prachovice | HEN—

PAK- Svratouch
HA - Lochkoviu Radotina)

PHA - Praha - Horni Pocernice

PHA - Praha - Libug CHmU |

PHA - Praha - Pankric, délnice | IO
PHA - Prahz - Pankric, hatel Corinthiz — —
i —

PHA - Prata - Reporyje

PRA - Praha - tunel Mrazovka ~
PHA - Radotin | F
PHA - Radotin -cementarna max = 236,8
PLE- Dobfany, sklddka vysoks | i
PLK-Haoraidovice — —
ALK - Klatovy | I_?ﬁ
PLK - Plzen, Slovany | —
PLK - Pfimda - Sumava I—P—-—-d
1
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Obrazek 34-pokracovani. Srovnani medianovych koncentraci HCHs na vsech lokalitach sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.

Usecka zndzorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.

PLEK - Stafkov
STC - Benefov
S5TC - Beroun
STC - Bilé Podaoli Hi—

STC Bychory b

S5TC - Dolany 1
STC - Dolni Stakary
STC - Hlubynée

STC-Hostomice

3TC - Hiebet max =103,4

510 - Lhocerady

STC - Kanétopy

STC - Kosof ju Radotina)

STC - {osova Hora max=110,6
5TC - Kogice

STC - Mcely

STC - Mnitek p.B.

—li—
HH
STC - MIgkojedy —
—
—

—
——— S —
STC - Meratovice - Libig — max = 620,3
L

STC - Neratovice - Libig (les)

STC - Meratovice - Tisice T
STC - Neratovice - Tuhan
HE—

5TC - Meratovice - ul. Prace

STC - Obfistvi med =131,7

hor=305,0
max = 3232

STC - Pfibram

STC - Prisimasy

STC - Aitany u Prahy

Hi—
=
STC - Rynholec [ |
STC - Stranka —
I

STC - Vlastéjovice

ULK - Chomutowv |

ULK - Most

ULK - Rudoice v Horach - Kruingé hory

ULK - SnéZnik - D&Ein |
ULEK - Teplice
ULK- Usti nad Labem - Kockov —

ULE-sti nad Labem - Trmice y

ULK- valdek
VY5 - Humpolec

WYS - dihlava - primyelovs zdn= |

L)
=
(=]
[
(=]
[ET)
=]
=
=]
Ln
=]

60 70 BO 20 100
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Obrazek 34-pokracovani. Srovnani medianovych koncentraci HCHs na vsech lokalitach sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znazorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.

WS - lihlava - sidligté (kontejner CHMU)

WYS - Kofetice - starice ERMEP

VY5 - Pelhfimov nzmocnice

VY5 - PelhFimow primyslovd zdna
WS Trebid

WY - Zd3r nad Sdzavou

ZLK - Banow
ZLK - BujkuviLe
ZLK - Hluk

ZLK - Hrad Buchlov

ZLK - lasenlce (W)

ZLK- LeEna (VM)

ZLK - Mapajedla

ZLK - Otrokovice

ZLK - Plafavy - 5titnd nad VIZF

ZLK - PRluky (W)
ZLK-Rumpold

ZLK - Slutovice

ZLK - 5taré Mészto u Uherského Hradiité, Calorlzk

ZLE - Uherzké Hrad ité - kino
ZLK - Uherské Hradigté - voddrna

ILK - Uhersky Brod - MU

max = 168,4

ZLK - Vizovice
ZL{-Zatova

ZLK - Zlin - Batova nzmocnice

ZLK - Zlin - centrum

ZLE - Zlin - Jizni Svahy
ZLE - Zlin - Kle clvka
ZLK - Zlin - Kostelec

ZLK - Zlin - Kudlov

ZLK - Zlin - Lesni £turt

ZLK - Zlin - Malenovice
ZLK-Zlin - Pritné —

ZLK-Zlin - Svit  § 1

ILK- Zlin - Zelechovice
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Obrazek 35. Srovnani medidnovych koncentraci HCB na vsech lokalitich sledovanych v ramci siti
MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi Cervenym a
zelenym boxem. Levy (¢erveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuj dolni a horni kvartil. Usecka
znazornuje minima a maxima naméfenych hodnot.

HC - Ceské Budéjovice . i
JHC - Churéfiov - Sumava _I—-—
JHC - Jindfich OvHradec Hi—
IHC - Klet, Chlum - Sumava 1 =
IHC - Prachatice 1 L
IHC - PFidnli 0 —
JHC - Raiice 1 HiH
IHC - Tahor HE—
MC-Pelez | b —
IHM - Blansko 1 HIf—
JHM - Boskovice l
JHE Brne KotldFska _I & 1
IHM - Brno - Kroftova |
JHM - Bfeclav 1 f——
JHM - Huduiice -.I—-—i
JHM - Hodonin 1 Ho {
JHI - Kufim 1 —4
JHM - Kyjov ——mems max=172,2
JHM - Mokra - Hordkov 1 |
JHM - W okra - vysilac 1 L
JHM - Maoravsky Krumlov 1 ———f
JHM - Sedlec (u Mikulova)
IHM - Veseli nad Moravou
JHM -Znojmo - Kuchafovice )
KHEK - Hradec Krilové - hvézdarna I—
KHE-Machod 1 | L}
KHK - Ryc hary - Krkonoge 1 8 —
KHEK - Salnice H—
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Obrazek 35-pokracovani. Srovnani medianovych koncentraci HCB na vsech lokalitich sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znazorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.

LBK - Radlo (LB) —IH—

MSK - Bily KFiE - Beckydy —t

M5K - Hefmanovice H
MEK - Nogovice i
MEK Ostrava, Bartovice A

MW SK - Ostrava, Maticni | —H
MSK - Rychnaov n. Knéinou —

M 5K - SkFlpov H

MEK - Tfinec -
MSE - VEffiovice | HiH
JLK -BEélotin H—
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OLE - Olomouc - Stupkova (Z5)

OLK- Olomouc - Waolkerova (ME)
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OLK - Prostéjov-prim.zdéna min=2.4, 1 max=311,1
OLK -Pferov | ap.
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PAK- Datice Hii
PAK - Kunvald L]
PAK - Parcuhice, Dukla M
PAK - Pardubice, Rosice
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HA - Lochkoviu Radotina)
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PHA - Praha - Pankrac, délnice
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Obrazek 35-pokracovani. Srovnani medianovych koncentraci HCB na vsech lokalitich sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.

Usecka znazornuje minima a maxima naméfenych hodnot.

PLEK - Stafkov
STC - Benefov -
STC - Beroun H—
STC - Bilé Podaoli Hm—
STC Bychory 1N
S5TC - Dolany = —

STC - Dolni Stakary Hil -
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-
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STC - Meratovice - Likis -—_ max=163,4
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Obrazek 35-pokracovani. Srovnani medianovych koncentraci HCB na vsech lokalitich sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znazorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.

WS - lihlava - sidligté (kontejner CHMU) _t
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WYS  Trehig 2 N 1
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Obrazek 36. Srovnani medidnovych koncentraci PeCB na vSech lokalitich sledovanych v ramci siti
MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Mediinova hodnota je mezi ¢ervenym a
zelenym boxem. Levy (¢erveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazornuji dolni a horni kvartil. Usecka
znazornuje minima a maxima naméfenych hodnot.
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Obrazek 36-pokracovani. Srovnani medianovych koncentraci PeCB na vSech lokalitich sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znazorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.
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MK - Hefmanovice 4
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Obrazek 36-pokracovani. Srovnani medianovych koncentraci PeCB na vSech lokalitich sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znazorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.

PLK - Stafkow Hi
STC - Beneiov [
3TC - Beroun i
STC- Bilé Podaoli L
STC Bychory Hi
STC - Daolany  |[HElH
STC - Dolni Stakory | —I—
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510 - Lhoc erady HA
STC - Kanétopy | Hll—
STC - Kosof ju Radotina) (—I———1
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STC - Kogice 1]
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_  —
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VY5 - Humpalec HiH
Hl—

WYE - lihlava - primyelovd z6ns

47



Obrazek 36-pokracovani. Srovnani medianovych koncentraci PeCB na vSech lokalitich sledovanych
v ramci sitt MONET REGION a MONET CZ. Koncentrace v ng/PUF. Medidnova hodnota je mezi
cervenym a zelenym boxem. Levy (Cerveny) a pravy (zeleny) konec boxu znazorfiuji dolni a horni kvartil.
Usecka znazorfiuje minima a maxima naméfenych hodnot.

WS - lihlava - sidligté (kontejrer EHMUO) | HlH
WYE -KoEetice - starice EMEP  —ll——nuei
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VY5 - PelhFimov pramyslovad zdna HH
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11.17. SROVNANI LOKALIT V RAMCI MONET REGION PODLE KATEGORII

Pro skute¢né srovnani kontaminace ovzdusi v jednotlivych regionech je tfeba nejprve odbérové lokality
klasifikovat do kategorif, uvnitf kterych mohou byt srovnavany. Obvyklé ¢lenéni je na lokality pozadové a
zatizené, které mohou byt venkovské nebo meéstské, podle charakteru zatéze je muzeme dale delit na
pramyslové, zemédélské a rezidencni, podle geografickych parametrt na horské, rovinné, ddolni a pod.

Na obrazcich 37-84 jsou pfehledné srovnany koncentrace sledovanych POPs na podobnych typech lokalit
ve vSech krajich. Kazdy barevny sloupec grafu odpovida koncentraci sledované latky zachycené ve
vzorkovacim médiu v jednom 28-dennim vzorkovacim obdobi. Orienta¢ni pfevod vysky sloupce na
koncentraci v nanogramech dané latky v polyuretanovém disku je uveden v legendé mapy. V kazdém roce
se uskutecnilo 13 vzorkovacich obdobi, pficemz prvni obdobi zac¢ina v lednu. Na lokalitach, kde se vzorky
odebiraly po vice nez jeden rok, reprezentuji sloupce medianové hodnoty za vsechny roky. Pokud na

konkrétni lokalité néktery sloupec chybi, znamena to, Ze se v tomto mésici vzorek neodebiral.

Obrézky 37-44 ukazuji koncentrace PAHs. Hladiny PAHs na horskjch pozadovych stanicich CHMU jsou
znazornény na obrazku 37. Tyto lokality jsou ovlivnény pfevazné dalkovym transportem znecisténi a
omezené¢ mistnimi zdroji. Z mapy (obrazek 37) vyplyva, ze nizsi koncentrace atmosférickjch PAHs byly
detekovany na horskych lokalitich na jihu Cech, vy$si koncentrace pak na severu Cech a na vychodé
Moravy. Pokud do mapy zahrneme i ostatni pozadové lokality (venkovské a méstské), vidime, ze
koncentrace na Dééinském Snézniku jako na horské pozadové lokalité Usteckého kraje jsou priblizné
stejné koncentrace PAHs jako na méstském pozadi v Praze — Libusi (obrazek 38). Venkovska pozadi na
Vysociné nebo v nizinach vykazovala hladiny PAHs ve stfedu mezi severnimi a jiznimi horskymi oblastmi.
Venkovské oblasti (zemédelské i pramyslové) maji vyssi hodnoty PAHs, pouze pokud se nachazeji
v blizkosti primyslovych zdroja pifpadné dopravnich tepen, podobné¢ jako méstské rezidencni lokality
(obrazky 39-40). Na vzorku lokalit, ktery byl k dispozici pro tuto studii, se zda, ze méstské rezidencni
lokality maji vys$i koncentrace PAHs na Moravé nez v Cechach (obrazky 41-42). Pramyslové lokality
razného typu pak nesou ve vSech regionech podobné atmosférické zatizeni (obrazky 43-44).

Obrazek 37. MONET REGION, pozadové horské lokality, 2005-10, PAHs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obrazek 38. MONET REGION, pozadové lokality, 2005-10, PAHs (ng/PUF), koncentracéni rozsah v
legendé
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Obrazek 39. MONET REGION zemédélské lokality 2005-10, PAHs (ng/PUF), koncentracni rozsah v
legendé
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Obrazek 40. MONET REGION vesnické rezidenc¢ni lokality 2005-10, PAHs (ng/PUF), koncentra¢ni
rozsah v legend¢
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Obrazek 41. MONET REGION pifedméstské rezidenénf lokality 2005-10, PAHs (ng/PUF), koncentra¢ni
rozsah v legend¢
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Obrazek 42. MONET REGION méstské rezidenéni lokality 2005-10, PAHs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obrazek 43. MONET REGION venkovské primyslové lokality 2005-10, PAHs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legendé
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Obrazek 44. MONET REGION méstské pramyslové lokality 2005-10, PAHs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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U latek typu PCBs (obrazek 45) dostavame pro horské pozad'ové lokality stejny obrazek jako v piipadé
PAHs: nejvyssi hladiny byly naméfeny v severozapadnich Cechich (Décinsky Snéznik) a na vychodni
Morave (Planavy). Uvazujeme-li vSechny pozadové stanice, pak se k hodnotim PCBs na Déciském
Snézniku blizi pouze méstské pozadi v Praze — Libusi (obrazek 46). Venkovské zemédeélské a rezidenéni
oblasti maji zvySené hladiny PCBs pouze v piipadé, Ze se nachéazeji v blizkosti n¢kterych pramyslovych
podniki nebo velkych mést (obrazky 47-49). Na méstskych rezidencnich lokalitach se zda, Ze jsou opét
vyssi koncentraéni hladiny PCBs na Moravé nez v Cechach, coz plati i pro pramyslové lokality (obrazky
50-52). Svou roli v tom nepochybné hraje dfivejsi pouzivani PCBs pii vyrobé barev, napfiklad v podniku
Barvy Laky (soucasny Colorlak) ve Starém Mésté.
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Obrazek 45. MONET REGION pozad'ové horské lokality 2005-10, PCBs (ng/PUF), koncentraéni
rozsah v legend¢
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Obrazek 46. MONET REGION pozadové lokality 2005-10, PCBs (ng/PUF), koncentraéni rozsah v
legendé
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Obrazek 47. MONET REGION zemédélské lokality 2005-10, PCBs (ng/PUF), koncentraéni rozsah v
legendé
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Obrazek 48. MONET REGION venkovské rezidenéni lokality 2005-10, PCBs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obrazek 49. MONET REGION predméstské rezidenéni lokality 2005-10, PCBs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obrazek 50. MONET REGION meéstské rezidenéni lokality 2005-10, PCBs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obrazek 51. MONET REGION venkovské pramyslové lokality 2005-10, PCBs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obriazek 52. MONET REGION meéstské pramyslové lokality 2005-10, PCBs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Velmi podobny obriazek dostivame také v piipadée DDT a jeho metaboliti. Nejvyssi pozadové
koncentrace teéchto latek byly naméfeny na Décinském Snézniku a Planavach (obrazek 53), ostatni horské
lokality jsou niz$i, pficem? koncentrace DDTs jsou vy$si v severovjchodnich Cechéch ne na jihozapadé.
Vezmeme-li v uvahu také venkovskd a méstski pozadi, jsou srovnatelné se Snéznikem koncentrace v
jihomoravském Sedleci i vychodoceském Svratouchu (obrizek 54). Radové vyssi koncentrace byly
nalezeny na nékterych zemédélskych lokalitach, jako jsou stfedoceské Konétopy nebo jthoceské Razice
(obrazek 55). Kontaminace zemédeélskych oblasti se odrazi i v hladinach DDTs na venkovskych
rezidenénich oblastech (obrazky 56-57). Na obrazku 58 pak vidime, Ze na naméfeném souboru lokalit jsou
nejvyssi koncentrace DDT na vychod¢ (Morava), zatimco zapadni (¢eska) ¢ast republiky ma koncentrace
niz$f. Pramyslové zdroje nejsou v tomto piipadé piilis relevantni (s vyjimkou starych zatézi po vyrobé
pesticidty), nicméné zvysené hladiny DDTs mtzeme detekovat v fadé aglomeraci, zfejmé kvuli Sirokému
historickému pouzivani (obrazky 59-60).

Obrazek 53. MONET REGION pozadové horské lokality 2005-10, DDTs (ng/PUF), koncentrac¢ni
rozsah v legend¢
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Obriazek 54. MONET REGION pozad’ové lokality 2005-10, DDTs (ng/PUF), koncentra¢ni rozsah v
legendé
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Obrazek 55. MONET REGION zemédélské lokality 2005-10, DDTs (ng/PUF), koncentra¢ni rozsah v
legendé
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Obrazek 56. MONET REGION venkovské rezidenéni lokality 2005-10, DDTs (ng/PUF), koncentra¢ni
rozsah v legend¢
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Obrazek 57. MONET REGION pfedmeéstské rezidenéni lokality 2005-10, DDTs (ng/PUF), koncentra¢ni
rozsah v legendé
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Obrazek 58. MONET REGION meéstské rezidenéni lokality 2005-10, DDTs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obrazek 59. MONET REGION venkovské primyslové lokality 2005-10, DDTs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obrazek 60. MONET REGION méstské pramyslové lokality 2005-10, DDTs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢

Urban industrial 8 pp_DDTs_06
21 W pp_DDTs_07
B pp_DDTs_08

B pp_DDTs_09

[ pp_DDTs_o1 MM pp_DDTs_10
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Uherské Hradisté . vodama

Hodnoty atmosférickych koncentraci HCHs jsou, jak uz bylo feceno difve, diky tékavosti a mobilité¢ této
latky mnohem méné variabilni. To je vidét na koncentracich horskych pozadovych lokalit (obrazek 61),
ale i souboru vSech pozad'ovych stanic (obrazek 61). Pokud jde o rezidencn{ lokality, zda se, ze jsou
viraznéji zatizené HCHs na Plzefisku a v jiznich Cechach (obrazky 62-64). V téchto krajich viak probéhly
pouze pulrocni pilotnf kampané, jejichz vysledky neni mozné jednoduse srovnat s lokalitami, na kterych
bézi méteni kontinualné po dobu sesti let. Podobné jsou zvysené koncentrace HCHs v blizkosti starych
zate¢zi (obrazky 65-60).
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Obrazek 61. MONET REGION pozadové horské lokality 2005-10, HCHs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obrazek 62. MONET REGION pozad’ové lokality 2005-10, HCHs (ng/PUF), koncentra¢ni rozsah v
legendé
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Obriazek 63. MONET REGION zemédeélské lokality 2005-10, HCHs (ng/PUF), koncentra¢ni rozsah v
legendé
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Obrazek 64. MONET REGION venkovské rezidenéni lokality 2005-10, HCHs (ng/PUF), koncentra¢ni
rozsah v legend¢
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Obrazek 65. MONET REGION piedmeéstské rezidencnf lokality 2005-10,

rozsah v legend¢
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Obrazek 66. MONET REGION meéstské rezidenéni lokality 2005-10, HCHs (ng/PUF), koncentracni

rozsah v legend¢
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Obrazek 67. MONET REGION venkovské prumyslové lokality 2005-10, HCHs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obriazek 68. MONET REGION méstské pramyslové lokality 2005-10, HCHs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legendé
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Podobn¢ jako v ptipadé HCHs, i hladiny HCB jsou velmi podobné na vSech pozadovych lokalitich
véetné horskych (obrazky 69-70). Vyjimku tvoti pozadové lokality v Usteckém kraji, kde jsou hodnoty
HCB vyssi. Opét se ale jednalo pouze o ptlrocni pilotni studii, jejiz vysledky je tieba ovéfit opakovanim
nebo celoroéni kampani. U zemédélskych lokalit byly vys$si hladiny detekovany v Jihomoravském a
Zlinském kraji, podobné jako u sidel venkovského typu (obrazky 71-72). Také u méstskych a
predméstskych sidel byly zvjsené hodnoty v Usteckém, Jihomoravském a Zlinském kraji (obrazky 73-74).
Distribuce koncentraci odpovida rozlozeni pramyslovych zén a starych zatézi, které jsou zdrojem HCB
(obrazky 75-76). V podstaté stejné zavéry lze formulovat 1 pro PeCB (obrazky 77-84).

Obrazek 69. MONET REGION pozad'ové horské lokality 2005-10, HCB (ng/PUF), koncentraéni rozsah
v legendé
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Obrazek 70. MONET REGION pozad'ové lokality 2005-10, HCB (ng/PUF), koncentra¢ni rozsah v
legendé
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Obrazek 71. MONET REGION zemédélské lokality 2005-10, HCB (ng/PUF), koncentra¢ni rozsah v
legendé

Agricultural Il HCB_06
27 W HeB_o7
B HCB_08

B HCB_09

= Hee_ot MM HCB_10
Hee_oz M HCB_11
[ Hes_os MM HCB_12
B Hee os MM HCB_13

B HeB_05
{ % s P
o 1 onitopy @ . o
k- .)—f‘\.r}%: Ryn! R ! fo ‘. \.\‘?\
et RS p: =3 I,
4 S Hiebed - ~ )_‘J i —
{_ - = 5 *\J‘:? H ovice—
-{1 Hosibmice e ~F Bilé Podoli j-} ) =

| v o
U mimage e ol - -

& e e e My ?
"\"5\ ;MF \ \“*"z
\I'“\ et .E““"'“*_ \‘:b ‘dn\,j?
& u‘mﬁ tsr bl
\““\ ¢ j,_,.h\f;r /_J.n\h_:—’“ Brmo - Tufany

68



Obrazek 72. MONET REGION venkovské rezidenéni lokality 2005-10, HCB (ng/PUF), koncentra¢ni
rozsah v legend¢
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Obrazek 73. MONET REGION pfedméstské rezidencni lokality 2005-10, HCB (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢

Suburban residential lll HCB_06

16 B HeB_07
B HcB_o8

B HcB_09
[ HCB_01 B HeB_10
HCB_02 B HeB_11
[ HeB 03 B HCB_12
B Hes_ o4 I HeB_13
B HeB_os

b
1~

ubice, Rosice

: , Ri
\ el
W ,‘-Jhllvl— sidli&té (kontejner CHMU)

% It 5’

'\"‘\'S !ﬂ‘} n,--.-\\q;i . /_,-r\,.*;‘r
5

A

: .
oy ~y

69



Obrazek 74. MONET REGION meéstské rezidencni lokality 2005-10, HCB (ng/PUF), koncentra¢ni
rozsah v legend¢
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Obrazek 75. MONET REGION venkovské pramyslové lokality 2005-10, HCB (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obrazek 76. MONET REGION meéstské pramyslové lokality 2005-10, HCB (ng/PUF), koncentra¢ni
rozsah v legend¢
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Obrazek 77. MONET REGION pozadové horské lokality 2005-10, PeCB (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obrazek 78. MONET REGION pozadové horské lokality 2005-10, PeCB (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obrazek 79. MONET REGION zemédélské lokality 2005-10, PeCB (ng/PUF), koncentraéni rozsah v
legendé
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Obrazek 80. MONET REGION venkovské rezidencéni lokality 2005-10, PeCB (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obrizek 81. MONET REGION pfedméstské rezidencni lokality 2005-10, PeCB (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legend¢
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Obrazek 82. MONET REGION meéstské rezidenéni lokality 2005-10, PeCB (ng/PUF),
rozsah v legend¢
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Obrazek 83. MONET REGION venkovské pramyslové lokality 2005-10, PeCB (ng/PUF), koncentracni

rozsah v legend¢
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Obrazek 84. MONET REGION meéstské pramyslové lokality 2005-10, PeCB (ng/PUF), koncentra¢ni
rozsah v legend¢
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11.18. SROVNANT KONTAMINACE OVZDUSI POPs V JEDNOTLIVYCH KRAJiCH CR

Na obrazcich 85-90 je toto srovnani jednotlivich kraji Ceské republiky pro vétsi piehlednost shrauto do
jedné mapy pro kazdou ze sledovanych skupin latek. Koncentra¢ni rozsahy medianovych hodnot
atmosférickych polutanti naméfené na pozadovych lokalitach jsou vyjadfeny odstinem barvy pozadi
kazdého kraje. U kraju, kde nejsou pozad'ové koncentrace k dispozici (Stfedocesky kraj), je pozadi
ponechano bilé. Median hodnot naméfenych na zemédélskych (agricultural, zlutd barva), rezidenc¢nich
(residential, modra barva) a pramyslovych (industrial, ¢ervena barva) lokalitach v jednotlivych krajich je
vyjadien velikosti pfislusného kosoctverce. Pro tyto ucely byly rezidencni lokality vSech typt (venkovské,
pfedméstské a méstské) uvedeny spolecné, stejné jako jsou prezentovany dohromady venkovské i méstské
pramyslové lokality. Orientacni rozsahy koncentraci jsou uvedeny v legendé.

Vysledna informace je ovsem velice zjednodusena a pfi malém mnozstvi odebranych vzorkd muze byt
zkreslujici. Cely vysledek je silné zavisly na dostatecném poctu a reprezentativnim vybéru lokalit ve vSech
sledovanych kategoriich. Souhrnné mapy nicméné poskytuji velmi nazorné prvni pfiblizeni situace v
informace o pozad’ovych lokalitach, které jsou kontinualné méfeny jiz od roku 2003. Ostatni typy lokalit
poskytuji spiSe orientacni informaci o moznych zdrojich znedisténi a rozsahu kontaminace v raznych
regionech.
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Obrazek 85. MONET REGION 2005-2010, srovnani jednotlivych kraju, PAHs (ng/PUF), koncentra¢ni

rozsah v legendé
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Obrazek 86. MONET REGION 2005-2010, srovnani jednotlivych kraji, PCBs (ng/PUF), koncentracni

rozsah v legendé
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Obrazek 87. MONET REGION 2005-2010, srovnani jednotlivych kraja, DDTs (ng/PUF), koncentracni
rozsah v legendé
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Obrazek 88. MONET REGION 2005-2010, srovnani jednotlivych kraja, HCHs (ng/PUF), koncentracni

rozsah v legendé
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Obrazek 89. MONET REGION 2005-2010, strovnani jednotlivych kraji, HCB (ng/PUF), koncentra¢ni

rozsah v legendé
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Obrazek 90. MONET REGION 2005-2010, strovnani jednotlivych kraja, PeCB (ng/PUF), koncentracni

rozsah v legendé
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12. APLIKACE ZAVERU REGIONALNICH STUDII DO SITE MONET CZ

Jak bylo popsano vyse, pétileta studie MONET REGION byla projektovana jako dopln¢k sit¢ MONET
CZ, ktera od roku 2003 monitoruje kontaminaci atmostéry na pozad'ovych lokalitich a vybranych zdrojich
v Ceské republice. Jejim cilem bylo ziskat reprezentativni data o priméarnich a sekundérnich zdrojich
znecisténi v regionech, podat pfehled o rozsahu kontaminace a do jist¢ miry celkovou situaci

v jednotlivych krajich porovnat.

Tato data je tfeba dale vyuzit pro doplnéni narodni sité tak, aby poskytovala reprezentativni data o
kontaminaci atmosféry nejen na pozadovych lokalitach, ale i v blizkosti potencidlnich zdroji znecisténi.
Tato data by mela byt reprezentativni nejen z hlediska postizen{ riznych typa primarnich a sekundarnich
zdrojt, ale i z hlediska jejich geografické distribuce.

Vhodné lokality je potom tfeba zafadit do narodni sité tak, aby mohla byt monitorovana dlouhodobé.
Zkusenosti z pilotnich studif ukazuji, ze velkym pfinosem pii realizaci podobnych studif je spoluprace
s krajskymi ufady i se soukromym sektorem, a to ve fazi piipravné, realizacni i1 interpretacni. Veskeré
vysledky krajskych studif byly zpracovany do zavéreénych zprav, pfedany piislusnym krajskym udradim,
detailné prezentovany sirsimu okruhu zijemct (podle pozadavkt i méstskym a obecnim ufadim nebo

podnikim) a diskutovany.

Velkou vyhodou metody pasivnfho vzorkovani je jeji integrativn{ charakter, kontinualni sledovan{ situace a
poskytovani dlouhodob¢ pramérnych dat. Na rozdil od jednorazovych kratkodobych meéfeni aktivnimi
metodami, kdy se dostavime sice k velmi pfesnym, ale v podstat¢ nahodnym hodnotim o znecisténi
ovzdusi bez jakékoli informace o tom, zda jsou to hodnoty minimalni, maximaln{ nebo pramérné a bez
vazby na dlouhodobou situaci, v pfipadé pasivnich vzorkovach s periodou méfeni dostavime data
pramérna za dané obdobi, a zaroven s dostate¢nym casovym rozlisenim, aby bylo mozné sledovat sezénni
variabilitu dat.

Vzhledem k tomu, ze se ale nckteré skupiny atmosférickych polutantd vyskytuji ve vzduchu nejen
v plynné fazi, ale 1 vazané na castice, které pasivni vzorkovace vzorkuji s niz${ ucinnosti, doporucujeme
kombinovat dlouhodoba méfeni pasivnich vzorkld s kraitkodobymi nebo méné rozsahlymi kontrolnimi
méfenimi vysokoobjemovymi cerpadly a méfenim koncentrace atmosférickych ¢astic. Kombinace téchto
tif metod poskytne kvalitni sadu informaci, kterd umozni zodpovédnou analyzu respiracnich rizik.

Teprve dlouhodoba data nam ovsem mohou podat dostatecné reprezentativni informace, na kterych je
mozné stavét narodni a regionaln{ politiku ochrany Zivotniho prostfedi a lidského zdravi. Takova data se
daji pouzit k analyze trendt a k hodnoceni uéinnosti pfijatych opatfeni. Pifkladem podobné hodnotnych
dat jsou kromé vysledka projektu integrovaného monitoringu POPs na stanici CHMU v Koseticich, které
byly prezentovany v uvodu této publikace, také vysledky z méfen{ kontaminace pozad’ovych lokalit sité
MONET CZ (obrazky 91-97).
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Obrazek 91. MONET REGION 2003-2010, srovnani ¢asovych trendu na pozad’ovych lokalitaich, PAHs
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Obrazek 92. MONET REGION 2003-2010, srovnani casovych trendt na pozad'ovych lokalitach, PCBs
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Obrazek 93. MONET REGION pozadové lokality 2003-10, DDT's
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Obrazek 94. MONET REGION 2003-2010, srovnani ¢asovych trendu na pozad’ovych lokalitaich, DDT's
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Obrazek 95. MONET REGION 2003-2010, srovnani ¢asovych trendu na pozad’ovych lokalitich, HCHs
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Obrazek 96. MONET REGION 2003-2010, srovnani ¢asovych trendu na pozad’ovych lokalitich, HCB
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Obrazek 97. MONET REGION 2003-2010, srovnani ¢asovych trendi na pozad’ovych lokalitich, PeCB
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13. APLIKACE ZKUSENOSTI ZE SITE MONET CZ V REGIONU STREDNI A
VYCHODNI EVROPY

Globalni monitorovaci plan realizovany v ramci Stockholmské umluvy o POPs doporucuje hodnoceni
dlouhodobych trendt v kontaminaci ovzdusi s periodou Sesti let. Vysledky modelovych siti pro sledovani
POPs ve volném ovzdusi MONET popsané v predchozich kapitolach jasné dokazuji, ze technika
pasivniho vzorkovan{ jako jednoduchd a levna alternativa aktivnich vzorkovac¢t umoziuje konstrukci
dlouhodobych monitorovacich programut a poskytuje smysluplna data o prostorové i casové variabilité
koncentraci POPs v ovzdusi véetné moznosti analyzy dlouhodobych trendd.

Zkusenosti z Ceské republiky bylo proto vyuZito také pti budovani monitorovacich sitf v dalsich zemich.
Centrum RECETOX pracujici zaroven jako Regionalni centrum Stockholmské umluvy pro budovani
kapacit a pfenos know-how v regionu stfedni a vychodni Evropy realizovalo v letech 2006-2008 tii
odbérové kampané vtomto regionu, kde data o kontaminaci ovzdusi latkami typu POPs prakticky
neexistovala.. Byla pfi tom aplikovana stejnd strategie jako v pifpadé narodni sitt MONET CZ. Ve
spolupraci s lokalnimi partnery byl v kazdé zemi navrzen soubor lokalit zahrnujici pozad'ové stanice i
typické zdroje znecisténi a na tomto souboru byly odebirany vzorky volného ovzdusi po doby ptl roku.
Detailni vysledky byly publikovany ve tfech zavérecnych zpravach, které byly poskytnuty jednotlivym
partnerim a jsou nadale k dispozici v centru RECETOX. Priklad distribuce POPs na tzemi stfedni a
vychodni Evropy je uveden na obrazku 98.
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Obriazek 98. Pozad’ ové koncentrace PCBs v ovzdusi zem{ stiedni a vichodni Evropy (MONET CEEC)
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14. BUDOVANI KAPACIT A PRENOS KNOW-HOW DO ROZVOJOVYCH ZEMI

Prvni zprava Globélntho monitorovactho planu byla predlozena signataiskych zemim SU na konferenci
stran v roce 2009, po nékolika letech intenzivniho sbéru dat. V tomto piipravném obdobi se jasné ukizalo,
ze globdlné existuje pouze nékolik mdlo lokalit ¢i siti (mezi nimi EMEP a IADN), které poskytuji
konzistentni dlouhodoba data vhodna pro analyzu trendi.. Bez jakychkoli dat zistaly celé regiony od
sttedni a vychodni Evropy (s v{jimkou Ceské republiky), pfes Asii a Oceanii, az po Jizni Ameriku a
Afriku.

Vletech 2006-2008 proto centrum RECETOX nabidlo svoje zkuSenosti se zakladanim a realizaci
vzorkovacich siti pro tucely budovani monitorovacich kapacit v téchto regionech. Vysledkem byla nejen
realizace rocnich odbérovych kampani v Africe a na ostrovech v Pacifiku, které se staly zakladem
regionalnich zprav pro GMP, ale také zalozeni nov¢ tradice letnich skol podporujicich rozvoj analytickych
kapacit a pfenos metod odbéru, analyzy vzorkud a zpracovani dat v rozvojovych zemich.
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Obrazek 99. Pozadové koncentrace DDTs v ovzdusi zemi, které se podileji na realizaci sitt MONET
(MONET CEEC, MONET AFRICA, MONET PI, MONET CZ)
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15. SOUCASNA GLOBALNI SITUACE

Obrazek 100 zachycuje lokality, na kterych jsou v soucasné dobé realizovany programy sledovani POPs ve
volném ovzdusi za pouziti techniky pasivniho vzorkovani. Srovnani s obrazkem 3 v dvodu této knihy
(lokality s programy aktivnfho monitoringu) hovoff vymluvné ve prospéch pasivnich vzorkovaca a jejich
zapojeni do dlouhodobych programa.

Obrazek 100. Aktivni sité monitoringu POPs ve volném ovzdusi. Lokality sitt MONET jsou oznaceny
modfe.
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16. INFORMACNI SYSTEM GENASIS

Ackoli se ochrana zivotniho prostiedi a lidského zdravi stala pfedmétem nékolika mezinarodnich umluv o
toxickych latkich a odpadech (Stockholmska, Basilejska a Rotterdamska umluva), koncept hodnoceni
ucinnosti jejich opatfen{ byl vyvinut teprve nedavno. Jeho soucasti je Globalni monitorovaci plan
navrzeny tak, aby dokazal postihnout trendy v hladinach perzistentnich organickych polutanti ve volném
ovzdusi, matefském mléce a lidské krvi. Signatafské zemé byly vyzvany k zalozen{ dlouhodobych
monitorovacich programt a zpracovani jejich dat pro potieby GMP s periodou Sesti let. Prvni globalni
monitorovaci zprava byla vytvofena v roce 2009, ale zatim nebyl navrzen Zzadny mechanismus hodnoceni
takto ziskanych dat.

V reakci na pottebu vefejné dostupné databaze pro sbér dat z Globalntho monitorovaciho planu vyvinulo
centrum RECETOX Masarykovy univerzity v Brné prvni verzi informacniho systém GENASIS (Global
ENvironmental ASsessment and Information System), ktery si neklade za cil byt jen tlozistém dat, ale 1
nastrojem pro jejich analyzu, vizualizaci a interpretaci. Tento systém je budovan jako modularni struktura,
kterd ma poskytovat sluzby sirokému okruhu uzivatelt. Pilotni verze zroku 2010 obsahuje data
z integrovaného monitoringu EMEP v Koseticich a siti pasivntho vzorkovani ovzdusi MONET
(www.genasis.cz). V dal$ich fazich je tfeba jej rozsifit tak, aby podporoval import dat od externich
uzivateld a mohl se stat jak narodnim informacnim systémem o POPs, tak mezinarodnim systémem
podporujicim zpracovani dat z globalnich monitorovacich programi. Zaroven je tfeba rozvijet analytické

nastroje dovolujici implementaci algoritmui pro prostorovou a ¢asovou analyzu dat.

Obrazek 101. Analyza dlouhodobych c¢asovych trendi v informacnim systému GENASIS
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17. PODEKOVANI]

Studie MONET REGION byla realizovana za podpory projektu VaV MZP (SP/1b1/30/07). Site
MONET AFRICA a MONET EUROPE jsou podporoviny Programem pro zivotni prostiedi OSN a
Evropskou Unii. Informaéni systém GENASIS je vyvijen za podpory projektu OP VaVpl CETOCOEN
(CZ.1.05/2.1.00/01.0001).
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18. ZAVER

Studie MONET REGION byla koncipovana jako dopln¢k sit¢t MONET CZ, ktera od roku 2003
monitoruje kontaminaci atmosféry perzistentnimi organickymi polutanty a polyaromatickymi uhlovodiky
na pozad’ovych lokalitich a vybrangch zdrojich v Ceské republice.

Pétileta studie podporovana projektem Ministerstva zivotnftho prostiedi splnila svij cil a poskytla
reprezentativni data o primarnich a sekundarnich zdrojich znecisténi v regionech a o rozsahu mistni
kontaminace. Tyto podklady budou déle vyuzity pro optimalizaci narodn{ monitorovaci sit¢ MONET CZ
tak, aby zajiSt’ovala reprezentativni data o kontaminaci atmosféry nejen na pozad'ovych lokalitach, ale i v
blizkosti potencialnich zdroja znedisténi.

Dlouhodoba méfeni tohoto typu jsou dulezita pro hodnoceni geografické distribuce znecisténi a dopadu
riznych typa primarnich a sekundarnich zdroji. Poskytuji podporu organtim regionalni a mistni spravy pti
rozhodovacich a fidicich procesech a podporuji rozvoj narodni a regionalni politiky ochrany Zivotniho
prostredi a lidského zdravi.
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